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1. Vektorregning i planen

1o01a)- )48 =(_¢),e0=(3).EF = (7)) 48| =7.21,[cD| =510,

1.02a)|d| = 5,83 b)(7,—2)

1.03a) [b| = 4,47 b)(53)

1.04a) |d| = 9,22, |b| = 5,83,1¢| = 8,06 b)v, = 12,53° v, = 59,04°, v, = 29,74°
1.05 (5,20; 4,68)

1.06 (—2,48; —8,65)

-1

1.072) [d| =361 b)(65) o :

) d)10,5-d| = 1,80 e) (0;—0,5)

1.08 ¢ + f| = 29,2

1.09 |p + q| = 27,32
o () 0(3) a(%) a() a( 1(%)
1.11a)(é) b) 6,08

112 ¢ = (__140), 12| = 10,77

EF| =762



L (=941N (2

113 F = (138'07), |F| = 13839 N

1.14a) @ = (171'3040),7 - (_i'g"g) b) [az] = 13,23, |a| = 10,54
0,419 .

1.15a) (_0’671) b)0,8 «¢)302,1

1.16 a) (‘;2'114) b) 14,18 ) 135,68°

1.17a) 11,36 b) 16,96

1.182) 25,72 b) 9,60

1.19a)(295"1792) b) 10,52 ) 330,92°
1203) ([),922  b)(3).806 o (7}).361
oo = (38

—_—

1239 (555) 9 (Copo)

1242) (7),412 b)(3)), 224 9}

1.25a)—9 b)9 )9

1.26a) 12,5 b)—12,5 c)—25
1.27a)7,13° b)3,37° c¢)63,43°
1.283)10 b)+6 )0

1.29a)C =90° b)A =63,43°B = 26,57°
1.30 Firkant ABCD er et rektangel

1.31 Vektorerne star vinkelret pa hinanden

1.32a)(:§) b)(_67) C)(_83)

1.33 (8,12)

1.34 (0,0),(4,-1),(4,5)

2) 424 a)(>).510 e

21,5

),21,59



1.35 Lgsning 1: €(6,3),D(7,—3) Lgsning 2: C(—6,1),D(—5,—5)

1.36a)(2),7,21 b)(_08),8 c)—21 d)(:%g) e)(_2155) f>(§§) g 20

h) 95,91°
137a)15 b)3,5 ¢)55 d)0,50

0,77

1.38 (1'15

), 1,39

1.39a)(_42) b)2,68 ) 1,79

1.40 6,64
1.41a) 14,43 kN b)17,68 kN «c)25kN d)48,30 kN
1.42a) 4,42 kN b)29,94° (i forhold til G)

1.43a)- b)|[5;] = 4,10 kN, |5;| = 1,56 kN

km

1.44a)z =4,26° b)v=3265

time

2. Eksponentielle veekstfunktioner

2.01a)x =2,3219 b)x=0,3219 ¢)x = 2,0792

2.02 Beregningen giver L{_, =
99,19 dB, hvilket ma anses for rimeligt i forhold til den malte veerdi.

2.03 L, oq = 88,26 dB(a) < 90 dB(a)
2.043) f(x) =52-04% b)f(x)=52% ¢)f(x)=25-4* d)f(x)=7531-06518%
2.05 -

206a)f(x)=6-05% b)T:1=1

2.07 f(x) = 41,01 - 0,8409%
2.08a) K, = 5075 kr., Ks = 5386,42 kr., Ky, = 5802,70 kr.
b) Ky = 5125 kr., Ks = 5657,04 kr., K;, = 6400,42 kr.

c) K; = 5200 kr., K5 = 6083,26 kr., K,y = 7401,22 kr.



2.09K =16920,98 kr.
210x =99,36 m

2.11a) 9804,87 kg b) 20,07 timer <¢)T:=34,31 d)t =237 timer
2

2.12a) K = 6391,29 b) Processen forlgber 29,69 gange hurtigere

2.13a)a =56,K =0,05523 b)T =30,13°C c)t = 36,88 minutter
3. Differentialregning

3.01f(x) =1
3.02f(x)=8
3.033)f'(x)=05x b)f(1)=05 ¢)y=05x—025 d)y=-2x+225
3.04a3)f'(x)=6 b)y=12x—12
3.05a) f'(x) =—x"2 b)f (0,5 =—-4,f(1)=-1,f()=-0,25

c) f'(=0,5) = —4,f'(-1) = =1, (~2) = —0,25
3.06a) f(x) =0,5x"% b)f'(0,5) =0,707,f'(1) = 0,5, (2) = 0,35
3.07 f er diskontinuerti x = 2
3.08 f er diskontinuertix = 3
3.09a) f er kontinuertix =0 b) f er ikke dif ferentiabelix =0
3.10a) f er diskontinuertix =1 b) f er ikke dif ferentiabelix =1
3.11a) f'(x) = —8x? b)f'(x) =12x> o) f'(x) =3x°> d)f(x)=45x°

Of @=1x" Nf@W=-1x7 gf0)=-12c h)f(x)=24x
3.12a) f(x) = 15x2+6x — 12 b) f'(x) = (12x3 + 2x)(2 — 3x) — 3(3x* + x2 — 3)

2x%+8x+3
(x+2)2

) f(x)=
3.133)(3,—4) b)t;:y=4x—-20, t,;y=—4x+4
3.14 Areal = 2,67

315y =12x+ 18, = 12x — 14



316y =5x—4
317t;:y = —1,46x — 0,16, t,:y = 5,46x — 27,84
3.18y =0,33x + 6,78
3.19 f(x) = 0,5x?2
3.20 a) Lokalt maxi (—1,67;8,48), Lokalt mini (1,—1) b)-
3.21a) f'(x) = §x3 —2x?  b)Lokalt maxi (0,0), Lokaltmini (4;—10,67) c)-
3.22a)x =120mogy =240m b) Areal = 28.800 m?
3.23 a) Bredde = hgjde = 10,61 m b) Areal = 112,57 cm?
3.24 a) Bredde = 8,66 cm og hgjde = 12,25cm  b) W = 216,51 cm?
3.25a)a=14mogh=0,7m b)Areal =1,75m?
3.26a)a=224mogb=224m b)Areal = 27,96 m?
3.27AD = DC = 316,22 mm
3.28x =126,49mogy = 252,98 m
3.29 a) Cylinder:d = 1,72m,h = 0,86 m. Kegle:d = 2,21 m,h =156 m
Kasse:x = 1,587 m,h = 0,794 m
b) Cylinder: Areal = 6,97 m?, Kegle: Areal = 6,64 m?, Kasse: Areal = 7,56 m?
Valg: Keglen,da arealet er detmindste
330a)AP=6km
3.31z =96,97°
3.32 Skorstenen kan ikkke komme om hjgrnet, da den mindst mulige lengde er 44,16 m.
3.33 v=1280,4°
3.34 Vandstanden > 4 meter
3.35 Kloakrgret ligger 1,2 meter under terran og overholder kravet pa 0,9 meter.
3.36a)x = 2886,75m b)u =597 mm
3.37a) Afstanden CR = 5,87 km b) 37,92 km

3.38 Bebyggelsen overholder kravet,da den mindste af stand er 223,6 meter.



4. Integralregning og arealbestemmelse

1 6 1 _y4 5 8 5 4
401a)-x°4+k b)—=x"*4+k c)=xs+k d)-xs+k
6 4 6 4

4.023)F(x)=§x3+k b)F(x):§x3+36

4.0323) 0,25 b)—0,25 ¢)0

4.043)0,247 b)1,8856 c¢)—13,5 d)0,6357

4054=28
406A4A=3
407A=28

4.08 a) - b)A = 8,13

4.09 4 = 20,83

4.10a) 0,6931 b)0,6931 c)1,0986

4.11a)y=x+1 b)y=e-x

4.12 a) f(x) = 4,0435-2,2240% b) f'(x) = 3,2320 - 2,2240° ¢)y = 15,99x — 11,97
4.13a) f'(x) = i —2x b)y=-x c¢Jy=-35x+3,69

4.14a)y=2x+1 b)y=14,778x— 7389

4.152) f/(x) =22 b) Max: (2,718;1839) o) -
4.16a) f'(x) = =2 1) Max: (1;1,472) o) -

o2x
4.17a) f'(x) = 2e?* —e™* b) Min:(0,231;1,890)

3
4.18a)5x-1i—"—

4 x x. 1 __x
— 3+x +k b)e*+2 lr12+k c)xlogx +4x+ k

In10
dxlnx —x—x?>+Inx+k €)6,389 f)1,249 g)7,282 h)0,543

419a)1,5In4-4%5% —=05% b))y =10794x +5 c)Min: (—0,61;4,68)

420y = 2,5 meter

421V = 11490,6 m3

4.22V =10.500 m3



423V =128 cm?

424V = 15.312 cm?

Kapitel 5

Opgave 5.08
Min: 15

Max: 30

Typetal 24 og 27
Gennemsnit 23,3
Kvartilseet: 20,24,27
Variationsbredde: 15
Kvartilafstand: 7
Varians: 18
Spredning 4,2438

Kastet i alt: 466 meter



Pindediagram:

4

Opgave 5.09
Min: -12

Max: 8

Typetal: -10

Gennemsnit: -1,86
Kvartilszet: -9,5 og -1,5 og 5

Peter har fgdselsdag i februar

15

20

25

30

35

40



Opgave 5.10

Min: 32

Max: 41

Typetal 33

Gennemsnit 35,03
Kvartilsaet: 33 og 35 og 37
Variationsbredde: 9
Kvartilafstand: 4

Spredning 2,4012

Pindediagram:

36

38

40

42




Opgave 5.11

; Observation, Hyppighed, h Frekvens, |Summeret
X; f frekvens, F;

1 15 1 0,05 0,05
2 16 1 0,05 0,1
3 19 2 0,1 0,2
4 20 2 0,1 0,3
5 21 2 0,1 0,4
6 22 1 0,05 0,45
7 24 3 0,15 0,6
8 25 1 0,05 0,65
9 27 3 0,15 0,8

10 28 2 0,1 0,9

11 29 1 0,05 0,95

12 30 1 0,05 1

I alt 20 laltl
Opgave 5.12

i| Observation, x;| Hyppighed, h; | Frekvens, f;| Summeret frekvens, F;
1 -12 1 0,0357 0,0357
2 -11 2 0,0714 0,1071
3 -10 4 0,1429 0,2500
4 -9 1 0,0357 0,2857
5 -7 3 0,1071 0,3929
6 -5 1 0,0357 0,4286




7 -4 2 0,0714 0,5000
8 1 2 0,0714 0,5714
9 2 2 0,0714 0,6429
10 3 2 0,0714 0,7143
11 5 2 0,0714 0,7857
12 6 2 0,0714 0,8571
13 7 1 0,0357 0,8929
14 8 3 0,1071 1,0000

28




Opgave 5.13

.| Observation, | Hyppighed, Summeret
xi | hi Frekvens, £ frekvens, F;
32 4 0,1333 0,1333
33 8 0,2667 0,4000
34 2 0,0667 0,4667
35 4 0,1333 0,6000
36 3 0,1000 0,7000
37 3 0,1000 0,8000
38 4 0,1333 0,9333
39 1 0,0333 0,9667
41 1 0,0333 1,0000

30

Opgave 5.14
_ 250004 15000+ 40000 4+ 20000 + 50000 150000
X = = = 30000
5 5
Observation nr. X (x; — x)?
i
1 25000 (25000 — 30000)? = (=5000)% = 25.000.000
2 15000 (15000 — 30000)? = (—15000)% = 225.000.000
3 40000 (40000 — 30000) = (10000)Z = 100.000.000
4 20000 (20000 — 30000)? = (—10000)? = 100.000.000
5 50000 (50000 — 30000) = (20000)2 = 400.000.000

SAK = 25.000.000 + 225.000.000 + 100.000.000 + 100.000.000 + 400.000.000 = 850.000.000



850.000.000

VARpoker = —————— = 170.000.000

som er populationsvariationen.

Populationsspredningen findes som o = v170.000.000 = 13038,40

Stikprgvevariationen findes til:

850.000.000
VARpoer = ————— = 212.500.000

Stikprgvespredningen findes som s = +/212.500.000 = 13038,40 = 14577,38



Opgave 5.15

Min, max, Q1, median og Q3 kan ses i venstre side af nedenstaende billede:

0@ Data Analyse - Peter leber.ggb

H H e =g =
=] B
i = EiE 2
| Statistik Boksplot
n 50
Middel |33.238
5] 5.9782
s 6.0389
X 1661.9
2x° 57025.19
Min 22.3
Q1 28.5
Median | 35.1

38.4

Maks [41.3

18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38




Opgave 5.16

| »rcas ~ Data Analyse
1 | @ev-euey [E) ELETH]
-~ 112 Statistik Boksplot H
n 55
3 1.511.2+Q3(L_1) Middel |33.8345
- 56 o 8.8682
s 8.9499
B QI(L_1)-1.5*11.2 2X 1860.9
L3 I |67288.19
Min 10
4 Q1 28.1
Median | 35.3
Q3 39.3
Maks |60
x x
0 10 20 30 40 50 60 70
Opgave 5.17

5, 15, 25, 35, 45

Opgave 5.18

5+3+8+12+10=38

Typeintervallet er ]130;40]




Opgave 5.19

[ NoN ] Data Analyse - (3)
ral= .
kRl B =
| Statistik W Histogram [ (I
Middel| 30 [Fistogran Ko
o 13.1289
5 13.3052 124 rIntervaller
2% 1140
2x° 5500 Interval regel:
D=x<
101 <X =
i ~Vis
i Histogram
81 |_| Tabel
g | Kurve
| Gausskurve
| 6-
4
2_
_0
0 10 20 30 40 50
Intaruval Antal
Opgave 5.20
__5-5+3-15+8-25+12-35+10-45_1140_30
*= 38 738
Opgave 5.21
Interval | i Midtpunkt, | Hyppighed, | Produkt, Frekvens, Summeret
mj hi m; - h; fi frekvens, F;
10,10] 1 5 5|25 5/38=0,1316 | 5/38=0,1316
]10,20] | 2 15 3|45 3/38=0,0789 | 8/38=0,2105




120,30]

w

25

200

8/38=0,2105

16/38=0,4211

130,40]

N

35

12

420

12/38=0,3158

28/38=0,7368

140,50] | 5

45

10

450

10/38=0,2632

38/38=1

n=38

Total=1140

5£=1,00

Opgave 5.22

Her er sumkurven tegnet. Stgttepunkterne er markeret med e.

-

=

0.95
0.9
0.85
0.8
0.75
0.7
0.65
0.6
0.55
0.5
0.45
0.4
0.35
0.3
0.25
0.2
0.15
0.1
0.05

0

-

Summeret frekvens

Point

2 4 6 8

101214 16 18 2022 2426 2B30 3234 36384042 4446 48505254 5658 60




Her er sumkurven tegnet, og kvartilszettet kan afleeses som fgrstekoordinaten til punktet, hvor hhv. y=0,25
y=0,5 og y=0,75 skaerer sumkurven. De tre steder er markeret med kryds.

Nedre kvartil: 21,875

Median: 32,5

@vre kvartil: 40,5

| ~
1

0.95

0.9

0.85

0.8

Fa Wi )

Summeret frekvens

J = (40.5, 0.75)

LI

0.7
0.65
0.6
0.55
85

I = (32.5,0.5)

0.45
0.4
0.35

h 0.3

el

H=121.875, 0.25)

L7 ‘/\

0.2 e

0.1
0.05

Point

0 2 4 6 B 10121416182022 2426 283032343638 4042 4446 485052545658 6062 6466 68

Opgave 5.23

Find 0,83-fraktilen da 1-0,17=0,83.



0,83-fraktilen er 43,54. Det vil sige at 17% af eleverne har faet 43,54 point eller derover.

A C~ =

-

Summeret frekvens

0.95

0.9
0.85 G = (43.54, 0.83)

0.75
0.7
0.65
0.6
0.55
0.5
0.45
0.4
0.35
0.3
0.25
0.2 -

0.1
0.05

Point

0 2 4 b 8 1012141618 2022 2426 2830323436384042 44464850525456586062 64606 68

Opgave 5.24
Se tegning.

Model y=3,3861x-0,4333

Determinationskoefficienten = R>=0,9998. Meget fin sammenhzang.



e L Data Analyse - (2)
=] il =" T
dl 32 = e
Y [ EE]xsY]] -
Statistik B Punktplot -
MiddelX | 5.5 —
MiddelY | 18.19 Y: A2:2
Sx 3.0277
Sy 10.253
r 0.9999
P L 301
Sxx 82.5
Syy 946.109
Sxy 279.35
R? 0.9998 20
SSE 0.213
104
01 2 3 0 11
X ALl

~Regressionsmodel

Lineaer B Y= 3.3861 x — 0.4333
Beregne: x = y=
Opgave 5.25
Se tegning.
Model y = 100,7759 - 0,9996*

Determinationskoefficienten = R?=0,9976. Meget fin sammenhaeng.




@ @ = -] C
di ¥ = s
SR IETER 2
Statistik [ Punktplot @0
Middelx [ 1100 —
MiddelY | 63.96 i A2J2
Sx 605.5301 104
Sy 17.0341
r -0.9932 90l
p -1
Sxx 3300000
Syy 2611.444 80f
Sxy -92200
R 0.9976 701
SSE 6.1615
601
50f
40

0 200 400

600 800 1000 1200
X ALl

1400 1600 1800 2000 2200 —

~Regressionsmodel

Vakst B

y = 100.7759 - 0.9996"

Beregne: x =




Opgave 5.26

Kan du lide jazz?

1200

1000

BOO

&00

400

I B
.

Jatil jazz MNej til Jazz

H Dreng ™ Pige



Opgave 5.27

Ja til Bieber

= Dreng = Pige



Nej til Bieber

= Dreng = Pige



